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Ecociudad Valdespartera.

● Orientaciones. Sol y viento.
● Microclimas puntuales en espacio privado
● Cubiertas planas
● Tratamiento fachadas según orientación
● Materiales. Aislamiento. Inercia térmica



Reforma cines Palafox.

● Climatización por desplazamiento.
● Geotermia agua/agua.



Pabellón Iniciativas Ciudadanas.

● Construcción en adobe, paja, bambú.
● Geotermia agua/agua.
● Chimenea solar



Pabellón Sed

● EFTE 
○ Filtro solar
○ Reducido peso
○ Coeficiente UV 85%



Plaza temática Oikos

● Germen de la Smart Grid
● Solar, geotermia, eólica, hidrógeno.



Centro de interpretación de la energía. 
Rivas Vaciamadrid. 

● Geotermia agua.
● Cubierta aljibe.
● Fachada ventilada.
● Protección solar.
● Fotovoltaica en cubierta. 
● Intercambiador de calor.
● Aislamiento continuo.
● Control de puentes térmico. 



Estación de autobuses de Ávila  

● Ventilación cruzada.
● Fachada ventilada.
● Protección solar.
● Fotovoltaica en cubierta. 



Oficinas de la Seguridad Social en 
Roquetas de Mar

● Fachadas ventiladas
● Control solar.
● Fotovoltaica en cubierta. 



Ampliación de estación de Cerler

● Ventilación cruzada.
● COnceptos bioclimáticos. iluminación natural
● Geoteria suelo-agua profunda



Consejería de economía y 
hacienda en Madrid



Consejería de educación y 
deporte en Madrid



Escuela de cine de la comunidad 
de Madrid



Preauditorías y pliegos para contratos de servicios 
energéticos en Colegios Públicos Zaragoza



Pliegos para cesión de cubiertas municipales para 
instalaciones fotovoltaicas en Zaragoza
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Edificio cero emisiones Zaragoza





● Superficie construida 2.727 m2
● Superficie útil 2.300 m2
● Usos:

○ 24 incubadoras. 8 módulos por planta
○ Zonas de coworking
○ Zonas de administración y dirección
○ Salón de actos
○ Aparcamientos
○ Cuartos de instalaciones



● Cuatro grandes líneas de actuación:
○ Diseño bioclimático.
○ Reducción demanda energética
○ Producción mediante energías 

renovables
○ Gestión automática



●      Diseño bioclimático:
○      Orientación N-S. 
○      Forma cúbica
○      Aprovechamiento solar e 

iluminación natural,
○      Doble fachada con efecto 

invernadero en fachada sur.





Grandes aperturas al sur



Doble fachada



Doble fachada



●      Reducción de la demanda energética.
○      Iluminación natural, 
○      Iluminación led en zonas comunes. 
○      Geotermia aire/suelo. 
○      Geotermia agua/agua. 
○      Recuperador entálpico de energía
○      Enfriamiento evaporativo
○      Apertura de zona de aparcamiento para evitar 

instalación de extracción de aire y conseguir 
iluminación natural.



IIluminación natural



IIluminación led. Detectores de presencia y de intensidad lumínica



Instalación de geotermia aire-aire



Punto de entrada de aire exterior. Punto de recogida interior.



Zona de garaje. Abierta. Iluminación natural. Sin extracción forzada











● Aporte de energía mediante renovables
○ Fotovoltaica en fachadas
○ Mini-eólica
○ Fotovoltaica en cubierta







                                              
●      Potencia Nominal: 4 kW .                                                  
●      Velocidad de viento nominal: 12 m/s                                
●      Rango de operación: 3,5 m/s - 30 m/s                                         
●      Velocidad máxima del viento: 50 m/s                                           
●      Energía anual por aerogenerador 4.560 kWh.



● Sistema de gestión centralizado
○ SCADA centralizado
○ Cientos de sensores, temperatura, humedad, presión, 

consumos, anemómetro, detector de lluvia...
○ Mínima intervención del usuario













● RESULTADOS OBTENIDOS



Edificio convencional Edificio CIEM

120.000 58.000

33.000

22.000

8.000

Climatización edificio

Ahorro por instalaciones eficientes
Ahorro por arquitectura
Ahorro por tubos canadienses

Consumo edificio CIEM

Consumo edificio convencional

Climatización edificio/producción renovables

58.000
74.500

9.500

7.000

Producción eólica
Producción solar
Consumo energía 
convencional

*Datos en kWh año

51%



● EN CONSTRUCCIÓN SE UTILIZARON TÉCNICAS QUE 
NORMALMENTE SE USAN POSTCONSTRUCCIÓN.





                                              
   Análisis termográfico
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Caudal de impulsión y retorno. Posibilidad de usar recuperación entálpica



Análisis de la variación de las condiciones exteriores en verano



Estudio de radiación recibida



Estudio de variación de temperatura de entrada tras paso por geotermia (3 años)



Comportamiento en verano de la geotermia



● La herramienta nos permite aprender del pasado
 



● Y corregir en el futuro
 

● Este defecto en la regulación se produjo durante todo el invierno, lo 
conocemos y lo podremos evitar en el próximo invierno

● El defecto se produjo porque el ajuste de la temporada de invierno se 
realizó en marzo y abril, y en esa época el aporte de radiación solar puede 
compensar la pérdida de calor del edificio, pero el edificio en enero se 
comporta diferente y tiene que tener una regulación diferente.
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